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Piezoelectric plate electrode connection - uses bifurcated pin end ...... 

with electrode soldered to one of pin ends 

BOSCH R GMBH 25.03 76-DT-61 2643 
t29O9 77)H0M-4l,22H03h-03/02 
The connection is made between the electrode and a pin 
supporting the piezoelectric element inserted into a slot 
HF s in the pin. The 

electrode is 
connected to 




the pin by glue - 
ing or solder- 
ing. 

The pin (2) 
is cut in a 
plane parallel 
to its axis and 
the piezoe lec - 
trie plate (5) 
is inserted be- 
tween the two 

_ 2 J \J 1 3 U pin end parts 
which are bent outward. Connection is made between the 
electrode (b) and the directly adjacent half of the pin end 
Solder may be used to secure the connection 
as 61 2t>4 3 ( Mppl 4) _ 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zuin Herstellen einer elektrischen Verbindung 
zwischen einer auf einer piezoelektrischen Scheibe angebrach- 
ten Elektrode und einera die Scheibe haltenden Kontaktstif t, 
wobei die Scheibe in einen an einem Ende dea Stiftes vorhan- 
denen und in Achsrichtung des Stiftes liegenden Schlitz ein- 
gesetzt wird und die Elektrode der piezoelektrischen Scheibe 
durch Kleben oder Loten mit 'dem Ende des Stifts elektrisch 
leitend verbunden wird, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Kontaktstift (2, 15) in einer der Achsrichtung des Stiftes 
parallelen Ebene eingeschnitten wird, daB die durch das Ein- 
schneiden erhaltenen H31f ten (11, 12; 17, 18) des Stiftendes 
parallel zu der Ebene des Einschnitts so weit auseinander- 
gebogen werden, daB die piezoelektrische Scheibe (21) mit 
ihrer Ebene senkrecht zu der Schnittebene zwischen die beiden 
auseinandergebogenen HMlften der Stiftenden eingesteckt werden 
kann und daB schlieBlich die elektrische Verbindung zwischen 
der Elektrode (6) und der dieser unmittelbar benachbarten 
Halfte (13) des Stiftendes hergestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ende des Kontaktstif tes (15) vor dem Einschneiden zu einer 
Klinge (16) verformt wird, deren Dicke erheblich kleiner ist 
als die grOBte Ausdehnung des Querschnitts des Kontaktstif tes . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klinge (16) durch einen Quetschvorgang hergestellt wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Ende des Kontaktstif tea (30) vor dem Einschneiden schrag 
zu dessen Lflngsachse abgeschnitten wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Ende der Kontaktstif te (22, 24) urn 
einen Winkel zwischen etwa 30° bis etwa 90° zu der Langsachse 
der Stifte abgebogen werden. 

6. Verfahren nach einen, der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die parallel zu der Ebene des Einschnitts aus- 
einandergebogenen Haiften (17, 18) der Stiftenden derart senk- 
recht zu der Ebene des Einschnitts zueinander gebogen werden, 
dafl sie sich zumindest teilweise Uberlappen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen einer 
elektrischen Verbindung zwischen einer auf einer plezoelektri- 
schen Scheibe angebrachten Elektrode und einem die Scheibe hal- 
tenden Kontaktstif t , wobei die Scheibe in einen an einem Ende des 
Stiftes vorhandenen und in Achsrichtung des Stiftes liegenden 
Schlitz eingesetzt wird und die Elektrode der piezoelektrischen 
Scheibe durch Kleben oder Loten mit dem Ende des Stiftes elek- 
trisch leitend verbunden wird. 

Haltevorrichtungen fUr piezoelektrische Scheiben sind in zahl- 
reichen AusfUhrungen bckannt. Die Halterung hat in der Regel 
einen Sockel, in dem zwei Kontaktstif te gegeneinander isoliert 
befestigt sind. Aus der Unterseite des Sockels ragen die Kontakt- 
stif te so weit heraus, daB sie zum Beispiel wie Steckerstif te in 
entsprechende Buchsen einer Fassung eingesteckt werden konnen, 
wahrend die auf der Oberseite des Sockels herausragenden Enden 
der Kontaktstif te durch eine besondere Formgebung, zum Beispiel 
einen Schlitz, zur Aufnahme einer piezoelektrischen Scheibe ein- 
gerichtet sind (DT-OS 15 41 640). Die piezoelektrische Scheibe 
trflgt auf ihrer Vorderseite und RUckseite je eine als Elektrode 
dienende leitende Schicht, die beim Einstecken der piezoelektri- 
ochen Scheibe in die Schlitze der Kontaktstif te mit diesen un- 
mittelbar Oder Uber eine Kleb- oder Lotverbindung in elektri.chen 
Kontakt kommt. 709839/0^4? 
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Bel der bekannten Haltevorrichtung 1st das mlt der piezoelektri- 
schen Scheibe zu verbindende Ende der Kontaktstif te durch 
Quetschen bandformlg verbreitert und das verbrelterte Band mlt 
elnen, senkrecht zu dessen Ebene stehenden Schlitz versehen, in 
den die piezoelektrische Scheibe hineinpaBt. 

Bisher 1st es ttblich, diesen Schlitz durch Sagen oder Schleifen 
herzustellen. Diese Art der Halterung hat sich bei grOBeren 
piezoelektrischen Scheiben bewahrt. Werden aber piezoelektrische 
Elemente in Miniaturausf Uhrung benotigt, bei denen die Kontakt- 
stif te zum Beispiel einen Durchmesser von nur etwa 0,5 mm oder 
weniger haben, dann muB man damit rechnen, daB sich die Kontakt- 
Btifte beim Anbringen des Schlitzes vollig verblegen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einf aches Verfahren 
zum Herstellen einer elektrlschen Verblndung zwischen einer auf 
einer piezoelektrischen Scheibe angebrachten Elektrode und eine. 
die Scheibe haltenden Kont.ktstift zu .chaff en, da. sich mlt 
verhaltnlsmaflig einfachen Hitteln re.li.ieren lSBt und in.be.on- 
d.re auch bei plezo.lektrl.ch.n Scheiben in Miniatur.u.fOhrung 
angcwendct werden kann. 

Erfindung.gemMB wird dl... Aufg.b. b.i linn Verfahr.n nach d- 
Ob.rb.grlff d.a H.upt.n.pruch. dadurch g.lo.t, d.B d.r Kontakt- 
.tift in .ln.r d.r Ach.richtung d.a Stlft.. p.rall.l.n «b.n. 
,«.chnltt«n wird, d.B dl. darch da. Xin.chn.ld.n .rh.lt.n.n 
Hllft.n da. Btift.nd.. par.11.1 su d.r Iban. d.. Ilnachnitt. so 
.ua.in.nd.rgabog.n wrd.n, dafl dl. pl.zo.l.ktri.ch. ichalk* 

5i£ 
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mit ihrer Ebene senkrecht zu der Schnittebene zwischen die beide 
auseinandergebogenen HSlften der Stiftenden eingesteckt werden 
kann und dafl schlieBllch die elektrische Verbindung zwischen der 
Elektrode und der dieaer unmittelbar benachbarten HSlfte des 
Stiftendes hergestellt wird. 

Ein Verfahren rait den vorgenannten Merkmalen hat den Vorteil, 
daB aich die mechanische Halterung der piezoelektrischen Scheibe 
und die elektrische Verbiodung zwischen einer Elektrode dieser 
Scheibe und einein Kontaktstift in einfacher Weise herstellen 
lSflt, und zwar auch dann, wenn zum Beispiel zwei Kontaktstif te 
bereits in den Sockel einer Haltevorrichtung eingebettet sind 
und wenn die Kontaktstif te einen besonders kleinen Querschnitt 
haben. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann das Verfahren nach dem 
Hauptanspruch so beschaffen sein, daB das Ende des Kontaktstif tes 
vor dem Einschneiden zu einer Klinge verformt wird, deren Dicke 
erheblich kleiner ist als die grOBte Ausdehnung des Querschnitts 
des Kontaktstif tes. 

Eine auf diese Weise hergestellte Verbindung zwischen der piezo- 
elektrischen Scheibe und einem Kontaktstift hat zusStzlich den 
Vorteil, daB die Bertlhrungsf l^che zwischen Kontaktstift und der 
Elektrode der piezoelektrischen Scheibe verhMltnismMBig groB 1st, 
so daB eine auch bei starken Erschlltterungen besonders dauer- 
hafte Verbindung rattglich 1st, 

Zweckm^flige 
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ZweckmaBige Ausgestaltungen und vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den weiteren UnteransprUchen. Im fol- 
genden wird die Erfindung an Hand von in der Zeichnung darge- 
atellten Ausf Uhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 a eine vergroflerte Schnittansicht einer Haltevorrich- 

tung fUr eine piezoelektrische Scheibe, die von einem 
auf der Haltevorrichtung befestigten Gehause umgeben 
1st, 

Fig. 1 b eine Seitenansicht einer Haltevorrichtung nach 
Fig. 1 a im Schnitt, 

Fi g. 1 c eine Draufsicht auf eine Haltevorrichtung nach 
Fig. 1 a ohne Gehause, 

Fig. 2 a eine stark vergroBerte perspektivische Ansicht eines 
an einem Ende nach Art einer Klinge verformten Kon- 
taktstif ts, 

Fig. 2b eine Ansicht wie in Fig. 2a nit in Achsrichtung des 
Stiftes eingeschnittener Klinge und auseinandergebo- 
genen KlingenhSlf ten, 

"bis 7 je eine Ansicht von je eine piezoelektrische Scheibe 
tragenden Kontaktstif ten in einer ersten bis fUnften 
AusfUhrungsform und 

Fig. 8 eine stark vergrSfierte Ansicht eines Kontaktstif tes 
entsprechend dem Beispiel in Fig. 7. 
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Ein in den Fig. 1 a bis 1 c dargestellter kompletter piezo- 
elektrischer Schwinger hat einen Sockel l f der zusammen mit zwel 
in den, Sockel isoliert angebrachten zylmdrischen Kontaktstif ten 
2, 3 eine Haltevorrichtung 4 far eine piezoelektrische Scheibe 5 
bildet. Die zum Beispiel aus Quarz oder Piezokeramik bestehende 
piezoelektrische Scheibe 5 tragt auf gegenUberliegenden Ober- 
fiachen je eine als Elektrode 6, 7 dienende leitende Schicht. I, 
dem gezeigten Beispiel nehmen die Elektroden eine kleinere 
Flache ein als die OberflSche der Scheibe. Deshalb Ubernehmen 
AnschluBleiter 8, 9 die elektrische Verbindung von den Elektroden 
zu den, Rand der Scheibe 5. Auf dem Sockel ait zt ein flaches, 
quaderformiges Gehause 10 aus Metall, das die piezoelektrische 
Scheibe in einem gewissen Abstand umgibt und mit den, Sockel luft- 
dicht verbunden 1st, so daB die piezoelektrische Scheibe gegen- 
Uber auQeren EinflUssen hermetisch abgeschirmt ist. 

Die Kontaktstif te 2, 3 sind an ihren der piezoelektrischen 
Scheibe 5 zugewandten Enden auf folgende Weise mit den AnschluB- 
leitern 8, 9 bzw. mit der Scheibe 5 verbunden. Jeder Kontaktstift 
wird in einer der Achsrichtung des Stiftes parallelen Ebene ein- 
geschnitten. Die durch das Einschneiden entstehenden Haiften 
12, 13 werden parallel zu der Ebene des Einschnitts so weit aua- 
einandergebogen, d.B die Scheibe 5 »it ihrer Ebene senkrecht zu 
der Schnittebene zwi.chen die beiden auseinandergebogenen Hilften 
der Stiftenden aingesteckt werden kamw vgl. inabosondere 
Fig. 1 b und 1 c. B«i der Montage »uB die Scheibe so «uf die 
Kontaktatifte gesteckt werden, d.B die AnschluBleiter », 9 in dan 
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Bereich der Stiftenden zu liegen komnten. Die erford6rliche mecha- 
nische und elektrische Verbindung zwischen den KontaktBtif ten 
2, 3 und der piezoelektrischen Scheibe 5 bzw. den Anschlufllei- 
tern 8 und 9 wird vorzugsweise durch Kleben mittels eines elek- 
5 trisch gut leitenden Klebers oder durch Lfiten erreicht. Der Kleb- 
stoff wird dann zu beiden Seiten der linienf firmig an dem betref- 
fenden AnschluBleiter anllegenden Hfllfte des Stiftendes, zuin 
Beispiel 11, aufgetragenj vgl. Positionen 13 und 14 in Fig. 1 c. 

Eine bessere mechanische und elektrische Verbindung zwischen 
10 einera Kontaktstift 15 und piezoelektrischer Scheibe lSBt sich 

erreichen, wenn das Ende der Kontakts tif te vor dem Einschneiden 
zu einer Klinge 16 mit ebenen parallel zueinander liegenden 
Oberfiachen verformt wird; vgl. Fig. 2 a. Nach dem Einschneiden 
der Klinge (vgl. die gestrichelte Linie in Fig. 2 a) werden die 
15 durch das Einschneiden erhaltenen KlingenhSlf ten 17, 18 analog 

zu dem Ausf tthrungsbeispiel nach den Fig. 1 a bis 1 c parallel zu 
der Ebene des Einschnitts so weit auseinandergebogen , daB die 
Scheibe 5 mit ihrer Ebene senkrecht zu der Schnittebene zwischen 
die beiden auseinandergebogenen Klingenhaif ten eingesteckt wer- 
20 den kann. 

Der in Fig. 2 b gezeigte Abstand a muG also so grofl sein, dafl 
die Scheibe zwischen die beiden auseinandergebogenen Klingen- 
haiften paBt. 

Nach Fig, 3 sind zwei Kontaktstif te 19 weiter eingeschni tten als 
25 die Kontaktstif te 2, 3 nach Fig. 1 a. AuBerdem sind die AnschluB- 

lelter 
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leiter 20 waagerecht auf einer piezoelektrischen Scheibe 21 an- 
geordnet. Dadurch werden grfiflere Halte- und Kontaktf ISchen ge- 
schaffen. Diese AusfUhrung empfiehlt sich aber nur bei piezo- 
elektrischen Scheiben grflflerer Abmessungen, well bei kleineren 
5 Scheiben die durch die Einspannung hervorgeruf ene BedSmpfung zu 
hohe Werte annehmen kann. 

Bei dem Ausf Uhrungsbeispiel nach Fig. 4 sind zwei Kontak tsti f te 
22 an ihren einer piezoelektrischen Scheibe 23 zugekehrten Enden 
rechtwinklig abgebogen, so daB die Einspannstelle f(lr die Scheibe 
10 besonders klein gehalten werden kann. 

Zwei Kontaktstif te 24 nach Fig. 5 sind an ihren Enden um etwa 
45° abgewinkelt, so daB sie etwa tangential an dem Rand einer 
piezoelektrischen Scheibe 25 anliegen. Zwei AnschluBleiter 26 
schlieBen in diesera Beispiel einen Winkel von etwa 90° ein und 
15 stehen etwa senkrecht zu dem abgebogenen Teil der Kontakt- 
stif te 24. Auch hier gilt analog das zu dem Ausf Uhrungsbeispiel 
nach Fig. 3 Gesagte. 

Nach Fig. 6 sind bei einer piezoelektrischen Scheibe 27 zwei 
AnschluBleiter 28 in ahnlicher Weise wie in Fig. 5 angebracht. 

20 Der Unterschied besteht jedoch darin, daB die AnschluBleiter sich 
tangential an die kreisfOrmige Elektrode 29 anschlieBen. Dadurch 
wird der Vorteil erzielt, daB sich der Abstand zwischen den 
AnschluBleitern vergrOflert, so daB sich die KapazitMt zwischen 
den AnschluBleitern verringert. Bei dem Ausf Uhrungsbeispiel nach 

25 Fig. 6 haben auch die Kontaktstif te 30 eine besondere Form, und 

zwar 
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zwar sind sie schrSg zu ihrer LSngsachse abgeschnitten . Mit der 
dadurch erhaltenen AbschrSgung 31 wird bezweckt, dafl die Ein- 
spannstelle fttr die piezoelektrische Scheibe 27 mttglichst weit 
weg von dem Schwingungsbereich liegt, das heifit also mOglichst 
5 am Rande der piezoelek trischen Scheibe. 

Nach Fig. 7 sind die HSlften der Stiftenden 32, 33 von Kontakt- 
stiften 34 entsprechend dem Ausf Uhrungsbeispiel nach Fig^ 2 b 
ausgebildet, wobei jedoch zusMtzlich die Haiften der Stiftenden 
zueinander gebogen sind; vgl. auch Fig. 8. Die Half ten der 
10 Stiftenden Uberlappen sich somit. Kontak ts tif te mit derart aus- 
gebildeten Enden haben den Vorteil, dafl die Einspannf 13che fUr 
eine piezoelektrische Scheibe 35 sehr klein wird, da die H31ften 
der Stiftenden nicht mehr nebeneinander wie in den Ausf llhrungs- 
beispielen nach den Fig. 3 bis 6, sondern tibereinander liegen. 

15 Wichtig ist noch, dafl die Enden der Kontaktstif te nach den 

Fig. 3 bis 6 wahlweise nach der in den Fig. 1 a bis 1 c gezeig- 
ten Art oder auch nach der aus den Fig. 2 a und 2 b ersichtlichen 
Art ausgebildet sein kGnnen. Wie bereits angedeutet, ist es 
immer dann, wenn auf eine gute elektrische Kontaktgabe besonderer 

20 Wert gelegt wird, von Vorteil, die Variante nach den Fig. 2 a, 

2 b zu wMhlen, well hier die Kontaktstelle groflf lachiger ist als 
bei der ersten Variante nach den Fig. 1 a bis 1 c. 

Pa tentansprOche 1 
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